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Adaptation batiments au photovoltaique

* Rappels techniques

Orientation
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L’orientation sera SUD
avec une tolérance Sud-Sud Est et Sud-Sud Ouest.

% de production réalisée par rapport a pr i i p

» Comparaison de I'optimum avec des pentes standard région:

ORIENTATION EST SUD-EST SuD
OPTIMUM 30°

SUD-OUEST OUEST

ﬂ Adaptation batiments au photovoltaique

» Rappels techniques

+ Réponses a titre d’expert

ﬂ Notion d’angle et de pente toiture

>  Notion angle et pente: Exemple angle de 30 ° et pente de 30%

CALCUL RELATIONS ANGLE - PENTE
Angle 30,00 °
déclivité sur 1 m 0,58 m.
pente en % 57,74%
longueur de la pente 1,155
Pente souhaitée en % 30,00%
| déclivité sur 1 m 0,30 m.

Poids de I'installation et solidité du batiment

> Poids équipement photovoltaique:
-de 11 a 14 kg par m? pour les panneaux classiques, rajouter les profilés(si),
- jusqu’a 20 kg par m? avec sous toiture.

> Poids couverture fibrociment classique:

Gi d poids des plaq kg
Profil 1525m, 1.585m. 1750m.  xlargeur

5 Ondes 19,70 204 226 x91.8cm
6 Ondes 23,37 244 26,9 x109.5¢cm




ﬂ Poids de I'installation et solidité du batiment

> Poids équipement photovoltaique:

-de 11 a 14 kg par m? pur des panneaux classiques, rajouter les profilés(si)
- jusqu’a 20 kg par m? avec sous toiture

> Poids couverture bac acier (t6les de 150 a 800 longueur):

[ . B . B . 3 8 @ T 12,
Epaisseur (nm) 063 075 088 100 125 .::ﬁ; i )
Masse (kgim2) 582 693 813 924 11.54 83 W

ﬂ Batiment standard ou maximisé photovoltaique

DAGRICULTURE
CANTAL.

S’il s’agit d’un investissement important, lié a un fort choix personnel,
ou vers un contrat de location toiture ou la construction d’un hangar sur
terrain d’autrui par un opérateur extérieur:

> Dans ce cas, il y aura le plus d’une
de I'aspect photovoltaique du batiment;
- orientation plein sud,

ﬂ Photovoltaique et batiment

> Une technologie séduisante
> Des raisons d’installer du photovoltaique:
v S'inscrire dans une démarche d'énergie « propre,
¥ Chercher un complément de revenu, diversifier son activité,
v Produire de I'énergie en site isolé (accessible PPE si autoconsommé)

Dans tous les cas:

ﬂ Batiment standard ou maximisé photovoltaique

L agricole doit
besoins:

privilégier une adaptation aux

» Logement animal
> Facilité d'utilisation
» Adaptation au matériel
|l s’agira le plus d’une i mais; lors
d'une i ins éléments étre ma; sés,

a possible faitage

ﬂ Batiment standard ou maximisé photovoltaique

9a10m.
Exemple de

proposition Pente 30%
commerciale
batiment

« maximisé »
photovoltaique.

En plus
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Adaptation batiments au photovoltaique

- Réponses a titre d’expert




La déclaration préalable ou le P.C.
Le désamiantage

> Déclaration préalable ou P.C.:

« Récépissé de dépot né ire avant toute
raccordement au réseau.

pour le contrat de

« Documents d’urbanisme actuels ne prévoient pas la
couverture photovoltaique.

> Désamiantage:

Appréciation sur panneaux: durée de vie

v C prop une de a90% de la
puissance a 10 ans et de 80% a 20 -25 ans.

v Etude Suéde: sur installations de 1977 a 2001, quasiment 0% de perte de
rendement sur silicium mono et poly cristallin .

v App A iation Hespul (France-All Suisse), les plus vieux
panneaux sont « au sol » depuis 35 ans et ont gardé une trés bonne

ﬂ Contrat de maintenance et suivi installation

> Pas obligatoirement une trés bonne idée. Panneaux plutét fiables, risques
sur onduleurs.

» Plutét proposer un délai de réparation de maximum 4 a 5 jours.

> En général, on traite avec un seul installateur... ou a négocier conditions
avec chaque fournisseurs.

Détection automatique des pannes par suivi du productible ou monitoring,

Appréciation sur panneaux: généralités

v Garantie structure sur 5 ans -> observé, trés peu de retour.

v Défaillance de -> observé, i nulles.

Panneaux et pollution -> base de silicium, sans risque, nouveaux
panneaux contenant des métaux lourds (Cadnium, équivalent silicium, mais
avec un codt plus faible, pas trés courant en proposition d'équipement)

Panneaux en fin de vie,
mais directives europé

Les onduleurs

a5ans. A 2 ans si gros systémes.
> Pasd ion de ie et on p

> Extensions de garantie, une sécurité si s’accompagne de délais d’intervention.

v Possible extension de garantie jusqu’a 10 ans
Ex SMA: 4-9 kW 600€
9-12 kW 800€ en tarif échange standard

Assurances pertes d’exploitation

Comp! le pack des
- multirisque

- responsabilité civile

- matériel

- pertes d’exploitation

Allemagne et France:




Photovoltaique
et utilisation batiments par les animaux

CANTAL.

> Pas de référence précise sur la durée.
> Batiments bovins moins a risque que hors sol.
»>Plus la durée de p des est courte, est le risque

(batiments élevage viande - > batir laitiers -> batir i +bas et
présence animaux sur durée ?)

(batiments paillés et paillés raclés -> batiments avec caillebotis ?)
» Etude en cours FNCUMA et Coop de France,

Panneaux et étanchéité toiture

> Garantie décennale sur pose avec différents types de pose:

v Tuilage, les panneaux reposent les uns sur les autres, probléeme
d’étanchéité en cas de pente légére a moyenne.
v En couverture totale sur rails de fixation.
Superposition des cadres de module - BIOSOL InDach
Exemple:
Labsence de
sous toiture avec

Tatéral
(vertical)

Rainure dans e cacre
pourogementde
Fererga moniage

Location de toiture:
Questions a se poser
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Avant d’accepter un contrat de location toiture par un opérateur ou autre
solution, préciser:

La durée, incidence bail, etc...

Les contraintes sur la période de location ?
Les assurances ? Les responsabilités ?
Que deviennent les panneaux en fin de vie ?
Qui remet a niveau la couverture batiment ?

< S ASRNEN

Photovoltaique
et utilisation batiments par les animaux

> Le plus souvent conseillé une sous toiture qui peut aller d’'une simple toile
« respirante » a un bac acier (méme sandwich si isolation souhaitée) ou des
profils polyester + acier de fixation panneaux, avec sous couche anti
condensation.

> Sous toiture d’autant plus nécessaire que le batiment est bas et le risque
projections (paillage) vers toiture, élevé. Que la présence des animaux est
longue, que le stockage total ou partiel d’effluents type lisier est réalisé
dans le batiment (caillebotis)

Location de toiture
Données HESPUL

v 2a5% du prodult (brut) photovoltalque si éleveur Investl dans la socleté de
sur sa part i + sur

Iocatlon)
v' 424 7% du produit (brut) p si stricte, en
I’ensoleillement — dans le Cantal, minimum de 4 a 5% pour type Nord Cantal a5a
6% sur Sud Cantal.

- négociation: moyenne vers 5 % glus Qsﬂble un intéressement au résultat si (a /'année ?)
de vente i mendu étude ou rectemenl

source Syndicat mixte électricité du Var

ﬂ Location terrains pour centrale au sol

+ Location du terrain : base minimale, de 1500 a 2000 € I’hectare/an.

+ TaxeF :En dela




ﬂ Construction de batiments a fagon

> L’éleveur est locataire de la structure pour une durée de « plut6t 30 ans ».

» Leplus I assure | du =
dés), charpente et couverture et une partie du bardage jusqu'a 2 — 3 m. du
sol.

> Acharge de I'éleveur: le terrassement et la finition du batiment; enceintes
murs ou g portes et

> EXIGER,; la réalisation d’un profil de batiment qui permette une utilisation

-C conseiller

Et ’avenir:
Simulation rentabilité sur tarifs rachat 0.45 €/kWh

10% charges annuelles
Temps de retour sur l'investissement: 14 ans
Scénario 3:
Puissance: 50 kWc
Prix: 4,5 €/Wc
Emprunt: 50% ( 50% de fonds propres)

a5%, sur 10 ans

annuel: 1000

10% charges annuelles
Temps de retour sur l'investissement: 12 ans

Scénario 1:
Puissance: 50 kWc
Prix: 5 €/Wc
Emprunt:80% ( 20% de fonds propres)
a5%, sur 15 ans
Productible annuel: 1000 kWh/kWe
10% charges annuelles.
Temps de retour sur l'investissement: 16 ans

Simulation d’un investissement 75 kWc
environ 620 m? de panneaux
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Construction de batiments a fagon

»> Valeur économique du lot construit:

Lot moyen charpente et couverture « fibro ciment » = 60 a 85 € /m?
Dont: charpente seule, de 40 a 60 € par m?
couverture, de 25 & 35 € par m?

Bardage sur batiment = 20 a 30 €/m? bois - 25 a 35 €/m? fer
Fondations — dés = 250 € par plot

ﬂ Adaptation batiments au photovoltaique

- Simulation d’un investissement 75 kWc

Simulation d’un investissement 75 kWc
environ 620 m? de panneaux
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Simulation d’un investissement 75 kWc
environ 620 m? de panneaux

Bilan au
Cisozzesiwn T ]

[ ioi7aesE | 1

e Actuslisation 0%
(- e charges 1 TRI 6.1 %

[ 30506 € T Total Taxe Profess. 1

[ mmze T e ! Actualisation 1.5 %

[ smome [ Toulamonssement |
Total provision pour onduieurs
—T - Totalresulta dexplottation

Tesisie

[ STsssse T Mesutatnet comptable sur 20 ans horsWSA.
Fésulat ne comptable sur 20 ans aprs SA

a7ases € ‘Résulat et résorier sur 20 ans hors MSA

265304 € autofinancement dspart compris
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Possibilités d’investissement autres
qu’en individuel

> En groupe avec mutualisation des colts (témoignage A.M. —
démarche G.L.E.)

> Exemple de quelques démarches en Mayenne:

volailles et i t créé une société de production
électrique,

Données fiscales

«- A NOTER -

oL i la ion d i
i is & un régime réel d'ii

origine
si leur montant majoré autres

peuvent ét

ou éolienne, réali: un
ni 50 % des i Iactivité

agricole, ni 100 000 €.

+Les revenus. de la vente de bit de la

d'énergie a partir de produits ou
'sous-produits de | des bénéfice

+es agricoles.

“Les revenus provenant de la mise a disposition de droits  paiement unique sont également considérés
‘comme des bénéfices agricoles.




